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RESUMEN

Este estudio se llevó a cabo en el Instituto Nacional 
Rubén Darío en Limay, Estelí de Nicaragua; con el obje-
tivo de validar un manual de laboratorio haciendo uso 
de simulaciones que faciliten el aprendizaje en la unidad 
Electromagnetismo. La investigación tiene un enfoque 
cualitativo, descriptivo, bajo el paradigma interpretativo, 
cuya población fue de 55 estudiantes de undécimo grado, 
conto con una muestra de 27 estudiantes pertenecientes a 
undécimo “B” y un total de 5 docentes seleccionados de 
tres colegios diferentes a quienes se les aplicó un cuestio-
nario para la recolección de información, la cual se anali-
zó mediante una matriz resumen y triangulación de datos 
con antecedentes y aportes de autores retomados en el 
referente teórico. Los principales resultados de la aplica-
ción de las simulaciones comprobaron que la tecnología 
es muy importante en el proceso educativo, puesto que los 
estudiantes interactúan de manera positiva, permitiendo 
despertar el interés, participación y desarrollo de nuevas 
habilidades. 
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ABSTRACT 

This study was carried out at the Rubén Darío National 
Institute in Limay, Estelí, Nicaragua; with the objective of 
validating a laboratory manual using simulations to facilita-
te learning in the Electromagnetism unit. The research has 
a qualitative, descriptive approach, under the interpretative 
paradigm, whose population was 55 eleventh grade stu-
dents, with a sample of 27 students belonging to eleven-
th grade “B” and a total of 5 teachers selected from three 
different schools to whom a questionnaire was applied for 
the collection of information, which was analyzed through a 
summary matrix and triangulation of data with background 
and contributions of authors taken up in the theoretical refe-
rence. The main results of the application of the simulations 
proved that technology is very important in the educational 
process, since students interact in a positive way, allowing 
to awaken interest, participation, and development of new 
skills. 
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INTRODUCCIÓN 

La física, es una de las ramas más fundamentales de las 
ciencias naturales, se encuentra intrínsecamente ligada 
al entorno, puesto que, está presente en casi todos los 
fenómenos que ocurren en la naturaleza en actividades 
que se realizan diariamente, los movimientos comunes al 
caminar, al realizar tareas que requieren aplicar fuerza y 
electrodomésticos utilizados en el hogar. 

Desde esa óptica, en la educación contemporánea, el 
proceso de aprendizaje requiere adoptar una perspecti-
va centrada en la investigación de fenómenos comunes 
que despierten el interés del estudiante y lo lleven a cues-
tionar sus propias concepciones sobre el estudio de los 
fenómenos naturales. Esto implica establecer conexiones 
entre sus ideas previas y la información proporcionada 
de manera sistemática, organizada y coherente, con el fin 
de construir y comprender conceptos. (Arrazola Navarro, 
2022).

Por eso, la física se puede explicar de manera práctica 
mediante ejemplos del entorno, lo cual facilita su com-
prensión como asignatura en el aula. Esta aproximación 
ayuda a los estudiantes a desarrollar sus habilidades de 
aprendizaje y a cultivar un pensamiento crítico frente a los 
fenómenos que se presentan en los temas abordados en 
esta disciplina. Además, las leyes de la física han impul-
sado avances tecnológicos y descubrimientos científicos 
que han permitido comprender y manipular el mundo de 
formas asombrosas.

Es importante destacar que el avance tecnológico ha 
provocado un cambio drástico en el campo de la educa-
ción. La tecnología se ha integrado como una herramien-
ta fundamental para facilitar y diversificar los métodos 
de aprendizaje, con el objetivo de avanzar y mantenerse 
actualizado con los recursos utilizados en la educación, 
ya que, es común encontrar en la mayoría de los cen-
tros educativos aulas móviles equipadas con computa-
doras, tabletas y dispositivos móviles, lo cual permite evi-
tar la monotonía y la repetición constante de actividades 
(Grados Gamarra et al., 2023). Además, en la educación 
actual es ideal adoptar un enfoque que involucre la in-
vestigación de fenómenos cotidianos, lo que motiva a los 
estudiantes y les permite aplicar los conceptos físicos en 
situaciones reales.

En la actualidad el avance de la tecnología se ha venido 
desarrollando de la mano con los procesos educativos, 
lo que motiva a los facilitadores a hacer uso de estos 
medios para mejorar el nivel de competencias de los es-
tudiantes, utilizando recursos innovadores que despier-
ten el interés y ayuden a construir un mejor aprendizaje 
(Criollo Yanchatipán, 2019). Por tal razón el docente debe 
estar familiarizado con el uso de las Tecnologías de la 
Información y Comunicación (TIC) para llevar a cabo su 
implementación y así hacer uso de los medios con los 
que cuenta el centro de estudio.

Algunos profesores todavía creen que la forma más efec-
tiva de facilitar el aprendizaje es simplemente transcribir 
definiciones, conceptos, ejercicios y aplicaciones sin 
profundizar previamente. Sin embargo, pasan por alto la 
importancia fundamental de adquirir competencias, es 
decir, la capacidad de responder a diferentes situacio-
nes, lo cual implica combinar habilidades prácticas con 
conocimiento teórico, así como valorar las consecuen-
cias de esas acciones en términos de valores y actitudes 
(Herrera-Castrillo, 2023).

La Física es una de las ciencias en la que pocos estudian-
tes se sienten atraídos y motivados de manera intrínseca. 
Las razones son diversas, siendo una de ellas la escasa 
motivación extrínseca a consecuencia de ello se obser-
va que tienen más dificultades en el aprendizaje de esta 
área. (Vázquez Méndez et al., 2024).

Durante el proceso de investigación se interactuó con los 
docentes de Física, para conocer la problemática que 
influye en los aprendizajes del estudiante, en donde re-
salta la falta de un laboratorio con buenas condiciones y 
acceso de materiales, para realizar cualquier tipo de ex-
perimento. También se llevó a cabo una conversación con 
algunos de los estudiantados, para relacionar los aportes 
de ambos participantes, quienes expresaron que se hace 
poco uso de las herramientas tecnológicas que existen 
en el centro.

Uno de los principales desafíos durante el desarrollo de 
contenidos de Física es la escasez de recursos, espe-
cialmente de prácticas y materiales educativos que facili-
ten el aprendizaje. En la cultura actual, es común que los 
estudiantes eviten el uso de libros de texto y recurran a 
Internet como su primera fuente de información (Herrera 
Arróliga & Herrera Castrillo, 2023).

Cabe destacar que el problema no es la falta de recursos 
tecnológicos, puesto que todos los estudiantes tienen ac-
ceso y dominio de los recursos tecnológicos, pero no los 
están utilizando con bienes educativos, es porque existe 
poco interés y falta de autoestudio de la asignatura de 
Física, lo que trae grandes consecuencias en el rendi-
miento académico en el estudiantado (Herrera Castrillo 
et al., 2024). De igual manera, hay que mencionar que 
el docente no ha buscado algunas variantes al impartir 
la clase, porque según las observaciones realizadas, se 
está utilizando en pocas veces la tecnología en el proce-
so de aprendizaje. Sin embargo, la herramienta que han 
utilizado en algunas ocasiones son los celulares, para 
ver videos tutoriales, descargar documentos o hacer 
investigaciones.

Los recursos educativos abarcan una amplia variedad de 
herramientas y tecnologías que se utilizan para mejorar el 
proceso de enseñanza y aprendizaje. Se han desarrollado 
plataformas y software que emplean simuladores interac-
tivos para el análisis de temas relacionados con la Física 
Matemática. Estas herramientas brindan una experiencia 
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práctica y visualmente atractiva, lo que facilita una mejor 
comprensión de los conceptos físicos (Mairena Gómez et 
al., 2024).

El impacto de la tecnología en los centros de estudio ha 
sido fundamental. La mayoría de ellos cuentan con aulas 
móviles TIC y acceso a internet Wifi, e incluso algunos 
colegios tienen técnicos especializados para el mante-
nimiento de estas herramientas. El propósito de esta in-
vestigación es proponer un manual de laboratorio que 
utilice simulaciones para el aprendizaje de la unidad 
electromagnetismo. El cual será de gran relevancia para 
contribuir en el proceso de enseñanza-aprendizaje de los 
estudiantes, estimulando su interés por aprender y cum-
pliendo los indicadores de logros.

De lo anterior radica la importancia de crear un manual 
de laboratorio, para la mejora continua en la construcción 
de los aprendizajes en los estudiantes, facilitando así la 
interacción, despertando el interés y mejorando el rendi-
miento académico, para el desarrollo de habilidades para 
un pensamiento crítico y lógico en cada estudiante, sien-
do eficaz en los procesos educativos, ya que hoy en día 
los docentes tienen la accesibilidad de este medio y por 
ende ayuda a mejorar el grado de competencias, y así fa-
vorecer el trabajo colaborativo en las aulas y poder sacar 
provecho y hacer buen uso a la tecnología. 

Esta propuesta beneficiará tanto al maestro como al es-
tudiante y además a toda la comunidad educativa del 
instituto Rubén Darío San Juan de Limay, de tal manera 
que al ser tomado en cuenta por el docente le ayudará 
a impartir una clase más creativa e innovadora utilizando 
nuevos recursos. Además, de obtener una participación 
activa por parte del estudiantado, permite actualizarse y 
salir de la zona de confort. Por tal razón con estas ideas 
que serán sugeridas se podrá sustentar de la tecnología 
para bienes educativos, porque se puede ir desarrollando 
y complementando diferentes herramientas para asociar 
y llevar de la mano los medios tecnológicos con la forma-
ción de los estudiantados.

A los estudiantes les agrada utilizar este software, dado 
que les brinda la posibilidad de ampliar sus conocimien-
tos al simular situaciones que suceden a nivel microscópi-
co, las cuales no son perceptibles a simple vista (Herrera 
Castrillo, 2020). Además, el uso de estos programas les 
ofrece la oportunidad de adquirir mayor destreza en el 
manejo de recursos tecnológicos.

Se han realizado diversos estudios sobre manuales de 
laboratorio haciendo uso de recursos tecnológicos para 
el aprendizaje del electromagnetismo. A continuación, se 
mencionan algunos de ellos:

A nivel internacional, Merino Cueva (2022), se enfocó en 
caracterizar los recursos didácticos en línea utilizados 
para el aprendizaje de electricidad y magnetismo. La 
metodología empleada fue cualitativa y de tipo documen-
tal, con un diseño no experimental. Se utilizó la revisión 

de documentos como método, y se aplicaron técnicas 
de análisis y fichaje. Garnica Andrade et al. (2022), en 
Cuenca, Ecuador realizaron un estudio acerca de guías 
de laboratorio utilizando simuladores virtuales, para la 
enseñanza de electromagnetismo. Esta investigación 
tuvo como objetivo facilitar al docente alternativas flexi-
bles para dinamizar las clases y promover el aprendizaje 
de los estudiantes a través de diferentes habilidades. Se 
utilizó un enfoque cuantitativo y descriptivo, recopilando 
información mediante encuestas a 15 estudiantes bene-
ficiarios. Los resultados demostraron que los estudiantes 
reconocen la importancia de la tecnología como medio 
de enseñanza y aceptan el uso de guías didácticas y si-
muladores virtuales. Esto respalda la idea de utilizar un 
manual de laboratorio basado en simuladores para mejo-
rar la enseñanza y el aprendizaje de electromagnetismo. 

A nivel nacional, dos estudios se llevaron a cabo para 
evaluar el impacto de las tecnologías en la educación. 
Tapia Cordero et al. (2020), examinaron el uso del labo-
ratorio virtual Algodoo en el aprendizaje de la reflexión y 
refracción de la luz. A pesar de la falta de conocimientos 
previos, los estudiantes lograron utilizar el software de 
manera excelente. Por otro lado, Peñalba Berríos et al. 
(2021), evaluaron el uso de las TIC en la asignatura de 
“Educación para aprender, emprender y prosperar”. Los 
resultados mostraron que los estudiantes se adaptaron 
fácilmente a las tecnologías, pero los docentes necesitan 
fortalecer sus conocimientos y ser más innovadores en 
su aplicación. El centro educativo contaba con las herra-
mientas tecnológicas necesarias.

Medina Martínez & Joya Olivas (2022), llevaron a cabo 
un estudio para validar estrategias metodológicas com-
plementadas con elementos tecnológicos en la ense-
ñanza de electromagnetismo en un Instituto Nacional en 
Yalagüina, Madriz. Los resultados mostraron que los estu-
diantes lograron comprender las aplicaciones del electro-
magnetismo y relacionarlas con el contexto, lo que mejoró 
su capacidad de análisis y resolución de problemas, ade-
más de motivar e integrar a los estudiantes para mejorar 
la calidad educativa. Por otro lado, Montenegro Blandón 
& Palma Huete (2022), realizaron un estudio en el Instituto 
Nacional de Jalapa, Nueva Segovia, para validar el uso 
de recursos tecnológicos en la enseñanza de la física, 
especialmente en el contexto de la pandemia COVID-19. 
Los hallazgos indicaron que los recursos tecnológicos 
fueron de gran utilidad y contribuyeron positivamente a la 
calidad educativa, especialmente para los docentes de 
física. Estos estudios resaltan la importancia de la física y 
el uso de tecnología en la educación.

MATERIALES Y MÉTODOS

El enfoque cualitativo de investigación busca compren-
der a profundidad los fenómenos sociales mediante 
el uso de métodos inductivos. Supo Condori & Cavero 
Aybar (2014), definen la investigación cualitativa como un 
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método utilizado principalmente en ciencias sociales que 
se basa en principios teóricos como la fenomenología, et-
nometodología, interaccionismo simbólico y la hermenéu-
tica. Este enfoque se centra en la interacción social y utili-
za métodos de recolección de datos no cuantitativos para 
explorar las relaciones sociales y describir la realidad tal 
como es experimentada por los individuos involucrados.

La investigación cualitativa tiene como objetivo compren-
der y describir fenómenos sociales y humanos desde una 
perspectiva holística y contextual. A través de la recopi-
lación y análisis de datos no numéricos, se exploran las 
experiencias y perspectivas de los participantes, gene-
rando nuevos conocimientos y teorías. Este enfoque es 
valioso para capturar la complejidad de los fenómenos y 
proporcionar información relevante para la toma de deci-
siones y el desarrollo de intervenciones  (Lozada, 2014).

En cuanto a su aplicabilidad, la investigación aplicada 
busca generar conocimiento con una aplicación directa 
a los problemas de la sociedad o el sector productivo 
(Supo Condori & Cavero Aybar, 2014). Se basa en los ha-
llazgos tecnológicos de la investigación básica y busca 
establecer un vínculo entre la teoría y el producto.

En relación con el alcance o nivel de profundidad, las in-
vestigaciones pueden ser exploratorias, descriptivas, ex-
plicativas o proyectivas, dependiendo de la finalidad que 
persiga el científico. Cada uno de estos niveles tiene sus 
propios enfoques metodológicos y técnicas de recolec-
ción y análisis de datos.

En términos de su tiempo de realización, los diferentes 
tipos de investigación pueden desarrollarse de manera 
cronológica o independiente, seleccionándose en fun-
ción del nivel de conocimiento deseado y los objetivos 
del estudio.

En el contexto del tema de recursos tecnológicos para 
el aprendizaje del electromagnetismo, la investigación 
descriptiva tiene como objetivo identificar y describir de 
manera precisa las características fundamentales de las 
variables de estudio. Se centra en abordar los desafíos 
que los docentes y estudiantes enfrentan al utilizar recur-
sos tecnológicos en la enseñanza del electromagnetismo, 
buscando encontrar respuestas y soluciones adecuadas.

La población de este estudio se compone de estudiantes 
de undécimo grado, con un total de 55 individuos, distri-
buidos equitativamente en dos grupos. De estos 32 son 
mujeres y 23 son varones. 

La muestra de esta investigación está enfocada en el gru-
po B que en total son 27 estudiantes diferenciando que 
15 de ellos son mujeres y 12 varones, además de una 
docente que es la única encargada de impartir la asigna-
tura de Física en el Instituto Rubén Darío de San Juan de 
Limay donde se hizo la intervención. Sin embargo, se apli-
có el instrumento a otros 4 docentes seleccionando a 2 
de diferentes colegios, de los cuales se puede mencionar 

el colegio Amigos de Alemania de la comunidad Casa 
Blanca y el Instituto Guardabarranco de la comarca Llano 
1 del municipio de Pueblo Nuevo, con el propósito de re-
lacionar los aportes y ver la realidad educativa que existe 
en los diferentes centros.

El muestreo fue no probabilístico y no aleatorio implica 
seleccionar un grupo de la población basándose en el 
conocimiento y familiaridad que tienen los investigadores 
con los estudiantes o participantes. No se sigue un proce-
so aleatorio y no todos los elementos de la población tie-
nen la misma probabilidad de ser seleccionados (Dávila 
Rodríguez, 2020).

La selección de expertos se utiliza para elegir participan-
tes basándose en su experiencia y conocimiento en un 
área específica, como en el caso de los docentes.

En cuanto a los criterios de selección de la muestra, para 
los estudiantes se consideraron aspectos como ser es-
tudiantes de undécimo grado, asistir regularmente a las 
clases, enfrentar desafíos en la asignatura de Física y ha-
ber tenido contacto con uno de los miembros del equipo 
de estudio durante las prácticas profesionales.

Para los docentes, se aplicó una encuesta a aquellos 
que imparten la asignatura de Física en diferentes cole-
gios, teniendo en cuenta la accesibilidad y familiaridad 
de cada miembro del equipo con los docentes. Además, 
se consideraron criterios como tener más de 5 años de 
experiencia como docente, ser guías o conocidos en el 
proceso de prácticas, y mostrar disponibilidad e interés 
en apoyar la aplicación del estudio.

Métodos, técnicas e instrumentos de recopilación de da-
tos

El método inductivo es un enfoque de razonamiento que 
parte de observaciones particulares para llegar a conclu-
siones generales. Se basa en la identificación de patro-
nes y regularidades en los datos observados y generan-
do nuevas investigaciones (Vargas Biesuz, 2014).

El método empírico para Argüelles et al. (2021), se fun-
damenta en la experiencia y contacto con la realidad, uti-
lizando la experimentación, la observación y el análisis 
estadístico. En esta investigación, se aplicó una encuesta 
como técnica empírica para obtener información detalla-
da de los participantes.

Se consultaron fuentes de información primarias, como 
los estudiantes y docentes del instituto, así como fuen-
tes secundarias como libros digitales, tesis y artículos 
científicos.

La encuesta se define como una técnica de investigación 
que consiste en interrogar a las personas para obtener in-
formación necesaria (Blandón Dávila, 2017). Se utilizó un 
cuestionario con preguntas abiertas y cerradas dirigido a 
estudiantes y docentes de física de undécimo grado.
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El procesamiento y análisis de datos se realizó utilizando instrumentos como el cuestionario y la matriz resumen, apli-
cando técnicas de triangulación y análisis por categoría. Además, se utilizó la técnica FODA para el análisis y resolu-
ción de problemas, y la estrategia MECA para definir fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

En este apartado se presenta el análisis detallado de los resultados obtenidos durante el proceso de investigación, 
tomando en cuenta lo que se llevó a cabo para dar salida a cada uno de los objetivos específicos planteados. Además, 
se mencionará algunas ventajas o limitaciones que se dieron, desde una perspectiva crítica y mediante la relación de 
cualitativos, aportes y observaciones registradas. 

Desafíos de aprendizaje

Para darle salida al primer objetivo la figura 1 muestra el proceso metodológico que se hizo para la aplicación de los 
instrumentos.

Figura 1. Proceso de Aplicación de Encuesta.

Inicialmente se tuvo una muestra total de 27 estudiantes, 15 mujeres y 12 varones. Sin embargo, el día de la aplicación 
del instrumento solo 21 de ellos estaban presentes y fueron los que dieron sus aportes para esta investigación. 

Es relevante destacar que el 100% de los docentes a los cuales se les aplicó la encuesta son mujeres, esto fue por-
que en los centros donde realizaron practicas los investigadores, no hay hombres facilitando la asignatura de Física. 
También es importante mencionar que no todas ellas ejercen el área en la que se graduaron. En el caso del centro 
donde se llevó a cabo la aplicación, la docente es Licenciada en Biología, pero cuenta con una amplia experiencia de 
22 años facilitando la asignatura de Física. Este dato resalta su valiosa trayectoria y versatilidad para compartir cono-
cimientos en diferentes disciplinas. En la tabla 1 se muestran los resultados obtenidos: 
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Tabla 1. Matriz rezumen de los datos obtenidos.

Categorías Encuesta Estudiantes Encuesta Docentes

 Aprendizaje 

Práctica 14
Experimentos 13
Teórica-experimental 10
Exposiciones 6
Teórica 5
Herramientas tecnológicas 5
Participativa 4
Creativa 3
Simuladores en línea 2

Estrategias 
Practicas experimentales 
Simulador Phet
Conocimientos previos
Trabajo colaborativo
Relación con otras áreas del saber 
Contexto 
Participación individual y grupal
Recursos del medio
La tecnología

Desafíos 

Despeje de fórmulas 15
Resolución de problemas 6
Análisis de problemas 5
Comprensión de la teoría 1

No hay un laboratorio con condiciones
Despeje de formula 
Análisis de problema 
Análisis e interpretación de la teoría 
Poco interés por el tema
Materiales pocos accesibles 

 Recursos tec-
nológicos 

Celular 17
Internet 13
Data show 1
Simuladores en línea 1

Celular
Medios con los que cuenta el centro (Data show, 
Tablet, Wifi)
APP
Simulador Phet

Importancia de 
aprender física

Está presente en la vida cotidiana
Habilidades de la vida 
Ser analítico y construir elementos robóticos 

Está relacionada con situaciones del entorno y 
útiles para la vida
Comprensión de fenómenos físicos 

A continuación, se describe el análisis y discusión de resultados (tabla 1) por categoría:

Categoría 1: Aprendizaje

La categoría de aprendizaje revela que tanto los estudiantes como los docentes coinciden en que los recursos didác-
ticos en línea son de gran ayuda para el proceso de enseñanza-aprendizaje. Esto está respaldado por la investigación 
de Merino Cueva (2022), que indica que dichos recursos brindan un aporte significativo al fortalecimiento del cono-
cimiento, habilidades y destrezas, permitiendo salir del enfoque tradicional. Además, se destaca que el aprendizaje 
tecnológico se refiere a cualquier proceso que fortalezca los recursos para generar y administrar cambios técnicos, 
como conocimientos, habilidades y experiencias de los sujetos, según Vega Mendoza & Castañeda Vega (2019).

Categoría 2: Desafíos

Tanto los estudiantes como los docentes identifican que los mayores desafíos se encuentran en el análisis de proble-
mas, el despeje de fórmulas y la comprensión de la teoría. Según el docente, esto se debe a la falta de interés por 
parte de los estudiantes y a la ausencia de un laboratorio adecuado en el centro de estudio. Estos hallazgos coinciden 
con la investigación de Medina Martínez & Joya Olivas (2022), quienes encontraron dificultades similares en su estudio 
sobre estrategias metodológicas y elementos tecnológicos en el aprendizaje del electromagnetismo. Además, Herrera 
Arróliga & Herrera Castrillo (2023), señalan que la desmotivación, la indisciplina y la falta de uso de tecnologías de la 
información y comunicación son factores que contribuyen a los desafíos que enfrentan los estudiantes en la actualidad. 
Estos resultados resaltan la importancia de abordar estos desafíos para mejorar el proceso de enseñanza-aprendizaje.

Categoría 3: Recurso tecnológicos

Los estudiantes mencionan que utilizan principalmente el celular y el internet, mientras que la docente y otros docen-
tes del centro de estudio hacen uso de recursos tecnológicos como el Data show, Tablet, wifi y computadoras. Estos 
resultados coinciden con la investigación de Garnica Andrade et al. (2022), quienes destacan la importancia de los 
recursos tecnológicos en la enseñanza del electromagnetismo, aunque su implementación es escasa en general. 
Además, Barrios Soto & Delgado Gonzáles (2021), definen los recursos tecnológicos como medios que utilizan la tec-
nología para lograr objetivos, tanto tangibles (como computadoras y celulares) como intangibles (como aplicaciones 
y simuladores virtuales). 
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Estos recursos tecnológicos ofrecen diversas oportunida-
des para mejorar el aprendizaje, facilitando el acceso a 
la información, desarrollando habilidades y promoviendo 
la interacción y colaboración. Al aprovechar estos recur-
sos de manera efectiva, se puede mejorar la calidad y 
relevancia de la educación, preparando a los estudiantes 
para enfrentar los desafíos del mundo tecnológico actual.

Categoría 4: Importancia de la Física

Los participantes destacan que la Física es fundamental 
para comprender fenómenos cotidianos y está relaciona-
da con el entorno, permitiendo el desarrollo de habilida-
des como el pensamiento crítico y el análisis de la na-
turaleza. Estos hallazgos coinciden con la investigación 
de Montenegro Blandón & Palma Huete (2022), quienes 
afirman que la Física ayuda a comprender mejor los fenó-
menos naturales y su relación con las actividades diarias. 
Además, según Zita (2023), la Física es el estudio de la 
materia, la energía, el espacio y el tiempo, y es fundamen-
tal en todas las ciencias, como la química y la ingeniería, 
que se basan en conceptos físicos fundamentales como 
la termodinámica y la mecánica. 

Diseñar manual de simuladores

Tomando en cuenta los desafíos encontrados en los su-
jetos participantes, se plantea el diseño de una propues-
ta para contribuir en los aprendizajes del estudiante y 
Fomente un mejor desarrollo de habilidades o destrezas 
mediante la utilización de simuladores virtuales. Además, 
el centro de estudio cuenta con diferentes recursos tec-
nológicos para beneficiarse de ellos y crear una clase de-
mostrativa y beneficiosa para los estudiantes. 

 Este manual contempla tres simulaciones de contenido 
variado: Experimento de Oersted, El campo magnético 

inducido y Ley de Faraday, todos ellos pertenecientes a 
la unidad de electromagnetismo. Estas simulaciones per-
mitirán a los estudiantes despertar el interés y experimen-
tar de forma interactiva y práctica los conceptos teóricos, 
lo que ayudará a mejorar comprensión y consolidación 
de los conocimientos adquiridos, como se muestra en la 
figura 2. 

Figura 2. Estructura de la propuesta pre-aplicación.

Proceso de aplicación del manual

Para dar salida al tercer objetivo, se trabajó con la he-
rramienta FODA (fortalezas, oportunidades, debilidades 
y amenazas), y luego se realizó un análisis MECA en el 
que se describieron Fortalezas se pueden mantener para 
próxima aplicación de la propuesta (M), explotar las opor-
tunidades que se dieron (E), como se pueden cambiar 
las debilidades (C) y cómo se afrontaron las amenazas 
(A). Esto requirió hacer una valoración minuciosa de la 
propuesta aplicada para dar respuesta a la problemática 
planteada en este estudio. La Tabla 2 los resultados del 
tercer objetivo a través de FODA-MECA.

Tabla 2. FODA-MECA de la aplicación de la propuesta.

	• Conocimientos previos

	• Interés

	• Participación

	• Comprensión de la temática

	• Acompañamiento de docente TIC y de física

	• Habilidades tecnológicas

	• Confianza con los estudiantes

	• Uso de diapositivas

 Fortalezas F M Mantener 	• Conocimientos previos

	• Uso de diapositivas

	• Recursos tecnológicos del centro

	• Accesibilidad del docente de física y docente TIC

	• Tiempo fuera de horario

	• Acceso a celulares

	• Trabajar fuera del aula

Oportunidades O E Explotar 	• Recursos tecnológicos 
del centro (Tablet)
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Análisis de la tabla 

A-A

Inicialmente se tenía previsto hacer uso de las Tablet que 
hay en el centro, sin embargo, al realizarles una prueba 
no dieron función, puesto que necesitan navegar con un 
internet rápido para poder acceder al simulador. Esto fue 
una gran limitante para el grupo investigador, tener que 
recurrir a otras ideas para llevar a cabo el desarrollo de 
las actividades, resultando así tener que mover al grupo a 
otro salón donde hubiese un mejor punto de red, ya que 
en el centro hay internet wifi, pero hay lugares donde la 
velocidad de navegación es lenta. Otra alternativa que se 
pudo realizar es hacer uso de los celulares para el desa-
rrollo de la clase.

Por otra parte, las afectaciones climatológicas dieron su 
aporte negativo en ese proceso, debido a que algunos 
estudiantes son de comunidades rurales y al estar llovien-
do frecuentemente la asistencia era menor. Pero no que-
do otra opción que trabajar con los pocos que estaban 
presentes.

D-C

Hay que destacar que las debilidades en ambos encuen-
tros no estuvieron dadas por el dominio científico de los 
temas, si no por la coordinación o responsabilidad de los 
investigadores, puesto que no se trabajó con tiempo para 
completar las actividades de la propuesta. Sin embargo, 
las ideas ya estaban planteadas de qué manera se iba 
aplicar, de esa manera se pudo hacer dicha aplicación, 
para luego completar la propuesta.

Durante el proceso se dieron ciertas debilidades en el 
primer encuentro, la cual fue la inasistencia de los estu-
diantes haciendo falta la mayoría de del total de la mues-
tra, estando presentes apenas 13 estudiantes. Esto tuvo 
influencia al momento de obtener los resultados, ya que 
faltaron los aportes y evaluaciones de más de la mitad de 
los participantes. Además, hubo otros factores como el 
dominio del tiempo, debido a que la red no era fija y se 
tenía que esperar que cargaran los pasos al momento de 
presentar la simulación. 

O-E

Las oportunidades que se dieron fueron beneficiosas, 
porque el centro contaba con un aula digital móvil que 
contiene herramientas como: computadoras, tablet, data 

show. También cuentan con acceso a internet y sobre 
todo la docente encargada estuvo siempre disponible y 
atenta sobre cualquier solicitud, destacando que en el 
segundo encuentro estaba fuera de su labor, sin embar-
go, llego a entregar las herramientas tecnológicas y hacer 
acompañamiento durante la aplicación. Por otra parte, se 
tuvo la oportunidad de trabajar con los grupos fuera del 
aula en diferentes encuentros, estando situados el primer 
día en el auditorio general y el segundo encuentro desde 
la biblioteca. 

F-M

Las principales fortalezas fueron obtenidas primeramen-
te por la confianza de los estudiantes y docente, ya que 
uno de los investigadores realizó sus prácticas con ese 
grupo, esto permitió generar una mayor participación por 
parte del estudiantado y también por el acompañamiento 
realizado por la facilitadora. También fue esencial utilizar 
diapositivas para interactuar y partir de los conocimien-
tos previos que en la actualidad es lo primordial para 
la educación, iniciar con las ideas que el estudiante ya 
posee sobre los contenidos a desarrollar. Así mismo se 
pudo aprovechar las habilidades que tienen con el uso de 
la tecnología, en donde se obtuvo resultados gratifican-
tes, puesto que los estudiantes se motivaron, dieron sus 
aportes y consultaron dudas hasta poder comprender las 
temáticas. 

Es importante mencionar lo positivo que tuvo la evaluación 
mediante las plataformas TOMi digital y Quizizz, resaltan-
do que fue algo nuevo para los estudiantes, esto desper-
tó el interés y curiosidad al momento de ser evaluados, 
lo que permitió obtener datos satisfactorios para algunos 
estudiantes, dejando demostrado la comprensión, domi-
nio de las temáticas y habilidades que poseen sobre la 
tecnología. Además, mencionaron que fue entretenido el 
proceso y sugirieron que se siga trabajando de esa ma-
nera, es decir aplicando herramientas tecnológicas en los 
aprendizajes

CONCLUSIONES 

En este apartado se resumen los principales hallazgos y 
resultados obtenidos a lo largo de esta investigación, de 
acuerdo con los objetivos planteados que fueron la vía 
para conducir el desarrollo de este estudio, destacando 
los logros y contribuciones en los aprendizajes significati-
vos de los estudiantes.

	• Propuesta incompleta

	• Control del tiempo

	• Inasistencia de los estudiantes en el primer encuen-
tro (13 estudiantes)

	• Coordinación de equipo de tesis

Debilidades D C Cambiaria 	• Trabajar en tiempo y 
forma

	• Problemas de red

	• Afectaciones climatológicas 

Amenazas A A Afrontarlas 	• Ubicación del grupo en 
punto con mejor acce-
so de red.
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Se concluye que los desafíos presentados en los estu-
diantes radican en el análisis y comprensión de la teoría 
relacionada con la práctica, también en menor grado la 
resolución de problemas y el despeje de fórmulas, coinci-
diendo con los docentes quienes indican que el problema 
radica en la comprensión de la teoría y en el análisis ma-
temático y físico de problemas. Sim embargo se percibe 
la influencia de la tecnología en los aprendizajes, puesto 
que se considera como una problemática esencial, de-
bido a que se tiene el acceso y se hace poco uso en el 
proceso de la clase.

También es gratificante destacar que el diseño y aplica-
ción de la propuesta, aportó valiosos aprendizajes signi-
ficativos en el estudiante porque les será útil para toda la 
vida, ya que, se mostraron activos y participaron con gran 
interés durante el desarrollo de la clase. También hay que 
mencionar la importancia del uso de los recursos tecno-
lógicos para bienes educativos, porque existen muchas 
habilidades que poseen los estudiantes en cuanto al uso 
y manejo de las herramientas tecnológicas y según ellos 
es una forma más interactiva y dinámica de aprender.

La técnica FODA-MECA facilitó identificar fortalezas, de-
bilidades estas últimas permitieron hacer mejoras en la 
propuesta del Manual de laboratorio para el aprendizaje 
del Electromagnetismo.
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