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RESUMEN ABSTRACT

En el siguiente articulo se presentan los fundamentos del  The following article presents the foundations of the tea-
proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas en  ching-learning process of mathematics in Basic Secondary
la Educacion Basica Secundaria, las competencias mate-  Education, mathematical competencies and the way in
maticas y la forma como se desarrollan en dicho proceso;  which they are developed in said process; An analysis is
se hace un andlisis a las teorfas en las que se sustentan made of the theories on which they are based and how
y de qué manera estas se involucran con su desarrollo.  they are involved with their development. Likewise, the way
Igualmente se esboza la forma como en Colombia es lleva-  in which this process is carried out in Colombia is outlined,
do a cabo dicho proceso, bajo lamirada de los documentos  under the gaze of the governing documents: Curricular
rectores: Lineamientos Curriculares, Estandares Béasicos  Guidelines, Basic Competence Standards, Basic Learning
de Competencia, Derechos Béasicos de Aprendizaje, la  Rights, the Reference Matrix and the Learning Meshes. The
Matriz de Referencia y las Mallas de Aprendizaje. Se abor-  term competence is addressed from the point of view of
da el término de competencia desde el punto de vista de  various authors and also shows a general overview of how
diversos autores y se muestra ademas, un panorama ge- the process of developing competences is carried out in
neral de como es llevado el proceso de desarrollo de com-  some countries of Europe and America.

petencias en algunos paises de Europa y de América.
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INTRODUCCION

En el proceso de ensefianza-aprendizaje, incurren una
serie de componentes que deben interrelacionarse para
lograr los resultados esperados; debe, de acuerdo con
Holmes (1985), citado por Hernandez & Soriano (1999),
atender las diferencias individuales de los estudiantes y
considerar que estos ya poseen conocimientos previos.
Cuenta en su estructura con obijetivos, contenidos, for-
mas de organizacion, metodos, medios y evaluacion,
que en la Educacion Basica Secundaria colombiana
se basa en los Lineamientos Curriculares (Colombia.
Ministerio de Educacion, 1998), los Estandares Basicos
de Competencia (Colombia. Ministerio de Educacion,
2006), Derechos Basicos de Aprendizaje, la Matriz
de Referencia y las Mallas de Aprendizaje (Colombia.
Ministerio de Educacion, 2017).

En los Lineamientos Curriculares se definen un conjunto
de criterios referentes al curriculo de las matematicas, en
los que se busca relacionar los contenidos de aprendi-
zaje con la cotidianidad de los estudiantes, a través de
situaciones problémicas. No obstante, en estos no es cla-
ra la forma de orientar y estimular sus intereses hacia la
pluralidad de saberes, profesiones y formas de vincula-
cioén al sector productivo, lo cual no favorece el desarrollo
humano, social y tecnolégico. Tampoco aportan de ma-
nera clara a la inclusiéon en las problematicas de su con-
texto y a su posterior contribucién a la posible solucion,
impidiendo generar en ellos capacidades para reflexionar
sobre sus intereses, la planificacion y toma de decisiones
sobre su vida futura.

Los Estandares Basicos de Competencias, que son cons-
truidos con base a los procesos generales de las mate-
maticas, expuestos en los Lineamientos Curriculares,
se constituyen en uno de los parametros de lo que
todo nifo y joven debe saber y saber hacer para lograr
el nivel de calidad esperado a su paso por el sistema
educativo. De su analisis se observa como las compe-
tencias Comunicacioén, representacion y modelacion;
Planteamiento y resoluciéon de problemas; Razonamiento
y argumentacion, a pesar de ser evaluadas y formar par-
te de las Matrices de Referencia, no se explicitan en el
documento.

Tal situacion dificulta que los docentes puedan implemen-
tar en sus actividades de planeacion curricular, aquellas
en las que se procure por el desarrollo de las compe-
tencias en mencion. De igual manera, el “saber ser” en-
tendido como la parte de las emociones encargada del
desarrollo humano, adquirido por el estudiante durante
su formacion, no esta concebido dentro de la estructura.
En lo que se espera lograr al finalizar un afio lectivo, no se
contempla el desarrollo de los valores éticos y morales.

Los Derechos Bésicos de Aprendizaje, es un documento
que establece un referente para el desarrollo de procesos
de planificacion, disefio curricular, acompafiamiento y

seguimiento, constituyéndose en lo que se debe alcanzar
durante un afio escolar. De su anélisis se observa, como
en estos, los aprendizajes no estan organizados por com-
petencias y componentes, dificultando la seleccion de
actividades a desarrollar con los estudiantes y la mayo-
ria de ejemplos utilizados estan centrados en el “saber
saber” o contenido matematico, lo cual es una posicion
limitada para el desarrollo de competencias.

Igualmente, estos estan relacionados con tareas en su
mayoria procedimentales, lo que, a juicio del autor, al
centrarse en el manejo de hechos y destrezas solo de
tipo matematicas, no promueven de forma sistematica el
desarrollo de competencias matematicas Comunicacion,
representacion y modelacion; Planteamiento y resolucion
de problemas; Razonamiento y argumentacion.

La Matriz de Referencia, es un instrumento en el que se
presentan los aprendizajes evaluados por el Ministerio de
Educacion de Nacional de Colombia (MEN), relacionan-
dolos con las evidencias que debe mostrar un estudiante
al obtener ciertos conocimientos en determinada compe-
tencia. En esta, los aprendizajes incluidos estan organiza-
dos por competencias y componentes, los aprendizajes
estan direccionados hacia el desarrollo de competencias,
pero como sucede con los demas documentos curricula-
res analizados, esta relacionado de forma uUnica al conte-
nido matematico, sin abordar lo actitudinal o “saber ser”,
ademas, no existe dicho documento para los grados sex-
to y octavo.

Entre los medios de ensefanza utilizados para el trata-
miento de los contenidos matematicos se cuenta con
elementos de apoyo como carteles, objetos concretos,
representantes de figuras y cuerpos geométricos, el pi-
zarrén, libros de texto, paginas web, los correos electré-
nicos, las plataformas educativas, software educativo y
otros recursos multimedia. Las formas de organizacion
utilizadas son clases de introduccion de nuevos conte-
nidos, practicas de laboratorio, trabajos de campo, cla-
ses de refuerzo, de nivelacion y clases interdisciplinarias.
Tanto los medios de ensefianza como las formas de or-
ganizacion favorecen el desarrollo de competencias ma-
tematicas, pues buscan poner las matematicas que se
aprenden, en funcion de resolver problemas del contexto.

Los métodos de ensenanza-aprendizaje se llevan a cabo
bajo el modelo del constructivismo de Piaget y Ausubel,
el cual permite que el aprendizaje no se reduzca a un
sentido personal de lo aprendido, sino que se extiende a
su inclusion en practicas sociales con sentido, utilidad y
eficacia. Se relaciona con las formas de expresar y comu-
nicar lo comprendido, lo mismo que con la aplicacion en
el contexto de lo aprendido; traduciéndose en la manifes-
tacion de la competencia.

Se cuenta con modelos flexibles para el aprendizaje, tales
como Aceleracion del Aprendizaje (Colombia. Ministerio
de Educacion, 2014), bajo el cual se atienden nifios y
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nifas en extraedad. Es decir, aquellos cuya edad (entre
10 y 16 afios) no corresponde con el grado que debe
cursar y cuyo proposito es nivelar la basica primaria en un
ano, de igual modo la posprimaria, dirigido a nifios, nifias
jovenes entre 12 y 17 afios del sector rural para nivelar
con la Educacion Béasica Secundaria, modelo que permi-
te ofrecer diferentes grados, en escuelas multigrado con
uno, dos o hasta tres maestros.

Bajo estas modalidades, no se profundiza en el trata-
miento de los contenidos matematicos y no se desarro-
[lan competencias pues no se construye conocimiento,
sino que solo se le aportan herramientas minimas para
su ingreso a la Educacion Basica Secundaria. Cada ins-
titucion imparte sus céatedras a la luz de sus respectivos
énfasis: musica, deporte, medio ambiente, entre otros.
La Matematica se maneja como area, pero se encuentra
fraccionada en asignaturas de Matematica, Geometria y
Estadistica, las cuales por lo general son impartidas por
docentes diferentes.

Lo anterior desfavorece la integralidad de los citados
componentes pues no se sigue un hilo conductor y los es-
tudiantes aprenden un concepto de una asignatura, pero
sin establecer relacion con las otras; de paso, las com-
petencias matematicas no se desarrollan de forma plena
porque se restringe el uso de herramientas aportadas por
las diferentes areas en la soluciéon de problemas.

El uso de la tecnologia es esencial, ya que influye en las
matematicas ensefiadas y sirven para reforzar el apren-
dizaje; es un medio de ampliacion del campo de indaga-
cién e incide en el contexto y sus préacticas cotidianas, en
el trabajo, familia, escuela, entre otros. Pero se hace ne-
cesario, que, para su contribucién al desarrollo de com-
petencias matematicas, exista una articulacion adecuada
entre los contenidos matematicos y el contexto, a fin de
darle sentido.

Para el tratamiento de los conocimientos matematicos se
utiliza el razonamiento heuristico, que incluye estrategias
como: descomposicion del problema en simples casos,
trasformacion del mismo, uso de material manipulable y el
ensayo y el error, lo cual debe permitir al estudiante avan-
zar en problemas desconocidos y no usuales. Su impor-
tancia para el desarrollo de competencias matematicas
radica en que permite aplicar diferentes estrategias para
la solucion de un problema.

En cuanto a la evaluacion, bajo lo expuesto en los
Lineamientos Curriculares se pide evaluar de manera
continua al estudiante en comportamientos que muestren
su desempefio en tareas cotidianas tales como su acti-
tud, dedicacion, interés, participacion, habilidad e inven-
tiva. Ademas, se deben considerar entre otros elementos
la capacidad para aplicar los conocimientos, las estrate-
gias y procedimientos utilizados para plantear y resolver
problemas, el trabajo solitario y colectivo, la participacion
individual en tareas colectivas, el interés por ampliar los

conocimientos discutidos en el aula y la capacidad de
reflexionar de forma critica sobre lo que se aprende, lee
0 escribe.

Se concluye de este analisis, que las exigencias del sis-
tema educativo colombiano referido al area de matema-
ticas, estan encaminadas al desarrollo de competencias
matematicas; no obstante, en sus documentos organiza-
dores del curriculo, no es claro que hacer para lograr este
fin, afectando de manera significativa, a juicio del autor, el
desarrollo de competencias matematicas en los estudian-
tes de la Educacion Basica Secundaria.

De igual manera se asumen los seis principios de las ma-
tematicas escolares formulados por el National Council of
Teachers of Mathematics (2000): 1). Igualdad, entendida
como las adaptaciones que se deban llevar a cabo para
promover el acceso y el logro de todos los estudiantes in-
dependiente de sus caracteristicas y no que los estudian-
tes deban recibir una ensefianza idéntica; 2). Curriculum,
el cual debe estar enfocado en el estudio de matematicas
relevantes, en los que se preparen a los estudiantes para
el estudio continuo y para resolver problemas en diversos
contextos; 3). Ensefianza, que implica saber y compren-
der lo que los estudiantes saben y necesitan asimilar, bajo
un ambiente de motivacion y apoyo conducente a apren-
der las matematicas bien; 4). Aprendizaje, en el que el co-
nocimiento factual y las habilidades para manejar proce-
dimientos con el conocimiento conceptual se encuentran
en el mismo plano, para garantizar que el estudiante sea
competente y mantenga la confianza en sus habilidades
al afrontar situaciones dificiles sin perder el entusiasmo
por resolver problemas; 5). Tecnologia, que influye posi-
tivamente en lo que se ensefia y en lo que se aprende,
permitiendo desarrollar un entendimiento mas profundo
de las matematicas y 6). Evaluacion, que provea de infor-
macion util tanto a docentes como estudiantes, contribu-
yendo de manera significativa al aprendizaje pues sirve
de guia para tomar decisiones sobre la ensefianza.

Son principios no referidos a contenidos o procesos mate-
maticos concretos, pero describen cuestiones decisivas
que, sin ser especificas del area, estan relacionadas con
los programas, permitiendo ejecutar actividades condu-
centes al desarrollo de competencias matematicas, como
la planificacion, seleccion de materiales, programacion
de lecciones e instrucciones y disefio de evaluaciones.
Abordado el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas en la Educacion Basica Secundaria colom-
biana, a continuacion, se detalla como se lleva a cabo,
en este, el desarrollo de competencias, incluyendo entre
otros aspectos, la definicion asumida.

DESARROLLO

En la dinamica de un mundo complejo y cambiante,
los enfoques pedagodgicos y metodoldgicos deben ser
transformados desde su esencia. Ya no se habla de la
educacion como un proceso de una sola via en el que lo
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importante es la transmision de conocimiento sobre un
agente pasivo. Ahora los escenarios de aprendizaje se
plantean diversos y dinamicos, en los que el aprendiza-
je y la construccion de conocimiento son subprocesos
esenciales del proceso ensefianza-aprendizaje, de igual
modo el desarrollo de competencias.

Bajo este escenario, deben los sistemas educativos de
cada pals, concentrarse en desarrollar competencias de
tal forma que el estudiante acceda al conocimiento, para
poderlo entender, asumir una postura critica y estar en
capacidad de transformarlo; es decir, formar ciudadanos
competentes, algo que a juicio del autor se puede vincu-
lar con el ser capaz de hacer, relacionado con el cuando,
como y por qué utilizar determinado conocimiento. Es un
proceso en el que se debe generar deseo y voluntad de
saber, compromiso, motivacion a trabajar en grupo; impli-
ca desear conocer y desear hacer, lo cual se manifiesta
en capacidades para observar, describir, explicar, argu-
mentar, proponer, demostrar y analizar, usando lo apren-
dido dentro y fuera del contexto escolar.

El término competencia, que surgié en el mundo empre-
sarial, fue utilizado por McClelland (1973), para desig-
nar el conjunto de factores necesarios para el éxito en
el desempeno profesional. Posteriormente ha sido defi-
nida por diferentes autores, entre los que se encuentran:
Perrenoud (1997); Weinert (2001); Organizacién para
la Cooperacion del Desarrollo Econémico (2005); Tardif
(2008); entre otros.

En sus definiciones se destaca que las competencias
son consideradas como conocimientos, habilidades y
actitudes, puestos en funcion de atender una situacion
presentada en diversas areas. Pero es la definicion de
Valle & Manso (2013), citado en Garrido (2015), quien
afirma que una competencia “supone una integracion de
conocimientos, destrezas (habilidades) y actitudes (que
son las dimensiones de la competencia: dimension cogni-
tiva, dimension instrumental y dimension actitudinal) para
aplicar esa integracion de forma practica y creativa en
la ejecucion de una tarea que debe tener una relacion
clara con la vida: lo que denominamos el desempefio de
la competencia. La competencia, pues, se debe entender
como un desempefo, ya que representa una aplicacion
practica de lo que se sabe” (p.23); la que se asume en
esta investigacion por atender la posicion constructivista
de la propuesta.

Su ubicacion, desde una perspectiva compleja se da
dentro de la categoria general del desarrollo humano,
como lo afirma Tobdn (2005), y la cual es asumida por el
autor, entendiendo por desarrollo humano el conjunto de
caracteristicas biopsicosociales propias de toda persona
(cognitivo, corporal, social, comunicativo, ético, ludico y
laboral), que se ponen en juego en la busqueda de la
satisfaccion de sus necesidades, dentro de sus posibili-
dades y limitaciones ofrecidas por el contexto en el cual
se vive. Es un proceso de realizacion humana en el que

se construye la propia identidad, a la par con la proyec-
ciéon hacia los otros y al contexto, contribuyendo con el
bienestar social.

En su estudio, es importante considerar las caracte-
risticas que poseen las competencias, definidas por
Castellanos et al. (2003); citados por Alonso et al. (2008),
como son: 1). Su construccion individualizada; 2). Su ori-
gen sociohistorico; 3). Su caracter contextualizado y 4).
Que la competencia opera mas en el plano de lo real que
de lo potencial, es decir, se manifiesta en un comporta-
miento concreto o accion. Otro elemento importante a
tener en cuenta, es la relacién que tiene con las capa-
cidades, (la competencia es una estructura que integra
diferentes tipos de capacidades: intelectuales, practicas
y sociales; y con las habilidades (la competencia es el
resultado de la interrelacion de habilidades que luego son
aplicadas). También distinguir entre formar y desarrollar
competencias.

Al respecto, la Real Academia Espafiola de la Lengua
(2001), define formar, como “hacer que algo empiece a
existir’. Atendiendo esta definicion se puede decir que el
proceso de formar competencias matematicas, de acuer-
do con Ginsburg, citado por Lopez (2001), se da desde
que el nifo utiliza diversas estrategias de pensamiento
para resolver los problemas presentados en las situa-
ciones de la vida diaria, por ejemplo: separar a un lado,
agrupar, contar todo, separar de, o adivinar. También, la
Real Academia Espafiola de la Lengua (2001), define de-
sarrollar, como “aumentar o reforzar algo de orden fisico,
intelectual o moral”.

En virtud de lo anterior, el proceso concebido en esta in-
vestigacion es el de desarrollo de competencias, pues
se busca reforzar las competencias que los estudiantes
han adquirido en la Educacion Bésica Primaria; ademas,
se plantea para la Educacion Basica Secundaria, de 11
afos o mas, lo cual corresponde con la etapa de las ope-
raciones formales definida por Piaget (1972), en la que se
logra la abstraccion sobre conocimientos concretos ob-
servados, se emplea el razonamiento I6gico inductivo y
deductivo, se desarrollan sentimientos idealistas, se logra
la formacion continua de la personalidad y se despliegan
los conceptos morales; es decir, se desarrollan las com-
petencias matematicas.

Es un proceso que segun lo afirma Moreno (2015), debe
partir de una situacion problémica en la que se genere
necesidad de aprendizaje en los estudiantes, identificar
los saberes previos y 10s nuevos que se requieren para
afrontarla, desarrollar procesos de ensefianza-aprendi-
zaje que lo pongan en condicion para actuar con éxito
frente a ella, evaluar el desempefio y retroalimentarlo
hasta que la resuelva con éxito; utilizando, de acuerdo
con Barrows (1996), los problemas como punto de par-
tida para la adquisiciéon e integracion de los nuevos co-
nocimientos y poniendo en accion conjunta, al igual que
lo expone Frade (2009), unos elementos tanto de indole
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objetivo (conocimientos, habilidades de pensamiento, destrezas cognitivas, motoras, actitudes y valores) como subje-
tivos (intuicion, costumbres, creencias, autoconcepto, autoestima).

En cuanto a la metodologia para el desarrollo de competencias en el aula, Frade (2009), considera tener en cuenta:
una situacion didéactica en la que se genere un conflicto cognitivo al estudiante, el cual debe ser interesante para él,
que responda a sus necesidades de aprendizaje y esté vinculada con la vida real; una secuencia didactica con una
serie de actividades que lo lleven a resolver dicho conflicto; un proceso de mediacién en el cual él es el centro de la
accion y el docente solo interviene para resolver dudas, guiar, motivar o retar; un ambiente disciplinario que exija el
compromiso para resolver la situacion pero que se dé libertad de expresion y de cuestionamiento; una regulacion ex-
terna en la que no se le diga lo que debe hacer, sino que lo haga €l mismo a partir de una gufa de trabajo y un proceso
que permita la relacion entre los estudiantes, pues el aprendizaje es de tipo social.

Ademas de lo anterior, a consideracion del autor se deben incluir actividades que desarrollen y valoren el ser, en las
que se potencie la capacidad del trabajo en equipo y se involucren los diferentes actores: sociedad, familia y estado;
hacerse la evaluacion y el andlisis de los resultados logrados mediante el proceso de retroalimentacion para reiniciar
el ciclo de desarrollo de competencias; establecerse los mecanismos de exploracion y busqueda de nuevas ideas
que aseguren la eliminacion de las dificultades presentadas o fallas encontradas en las teorias, modelos y conceptos.
Todo en funcién de poder mover el conocimiento desde las fronteras de los conceptos tedricos a las aplicaciones, en
una permanente contrastacion dindmica entre teoria y practica.

En cuanto al tipo de competencias que se pueden desarrollar, Tobon (2005), menciona un tipo de clasificacion que las
agrupa en: basicas, genéricas y especificas, la cual es asumida en la investigacion. Las competencias matematicas
se incluyen dentro de las basicas, como se observa en la figura 1.

Competencia
Competencias basicas: Competencias genéricas: Competencias especificas:
Fundamertales para vivir en Comunes a varias Propias de una determinaca
socieddad ocupaciones U oficios profesidn u oficio

Com petencias
matem aticas

Figura 1. Clasificacion de las competencias.
Fuente: Tobodn (2005).

Particularizando sobre la competencia matematica, esta ha sido definida por diferentes autores como: Organizacion
para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico DeSeCo Project (2005); Niss (2002); Ministerio de Educacion Nacional
de Colombia (2006); Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA) (2009); entre otros.

Es claro en sus concepciones que no es solo aplicar las matematicas en un contexto, pero son insuficientes en la
inclusion del componente actitudinal y comportamental frente a ellas; es decir, falta, segun lo consideran Tobias &
Weissbrod (1980), tener en cuenta aspectos importantes que involucran el “ser”, tales como la ansiedad ante las ma-
tematicas y la disposicion para su aprendizaje.

De esta revision se observa que la definicion mas ajustada a los intereses del investigador es la propuesta por Garrido
(2015): “Es la integracién de conocimientos matematicos (NUmeros y operaciones, Algebra, Geometria, Medida,
Analisis de Datos y Probabilidad), destrezas asociadas a las matematicas (pensamiento critico, modelizacién, razo-
namientos bien fundados y resolucion de problemas), y actitudes ante ellas (motivacion, interés, autoconfianza, an-
siedad, entre otras) en la solucion de los retos que se le presentan en su vida cotidiana. Es, pues, emplear de manera
eficiente las matematicas para los desempenos del contexto vital real de la persona, y hacerlo como un ciudadano
constructivo, comprometido y reflexivo ante el mundo que les rodea”.

En cuanto a su desarrollo, de acuerdo con los planteamientos de Martinez Montero (2008), citado en Moreno (2015),
se observa que es un proceso que se cumple cuando: 1). Ademas de saber sobre algo, se sabe como emplear este
conocimiento en la vida real; 2). Los conceptos son aplicados a diferentes contextos, no solo en el matematico; 3). En
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el lenguaje, los métodos y los procedimientos se pueden
integrar distintos saberes; 4). Se es capaz de descubrir la
mejor alternativa o solucién y 5). Se puede aprender por
si mismo sin necesidad de ayuda externa. A considera-
cion del autor, debe incluirse la evaluacion de lo social-
mente aceptable de los resultados obtenidos, asi como
de la posicion critica, autocritica y reflexiva que asuma
frente a ellos.

Con relacion a los tipos de competencias matematicas,
el proyecto PISA, el cual forma parte de las politicas edu-
cativas adoptadas por Colombia, propone ocho tipos,
cada una compuesta por un conjunto de elementos y seis
niveles de profundidad que permiten dar cuenta de su
desarrollo, los cuales parten de la utilizacion de procesos
rutinarios, aplicacion de algoritmos, manejo de expresio-
nes con simbolos y férmulas familiares, o la realizacion de
procedimientos sencillos; hasta el dominio de las opera-
ciones y relaciones matematicas para desarrollar nuevos
enfoques y estrategias para abordar situaciones nuevas.
Sin embargo, en ellas falta que se considere el desarro-
llo de las emociones, al igual que las capacidades de
interrelacion, la creatividad y su contexto; ademas, solo
evalla a estudiantes de quince afnos, independiente del
grado que cursen.

La ensefanza-aprendizaje de las matematicas ha sido
motivo de preocupacion de pedagogos y didactas de
todo el mundo y es esto lo que permitid la constitucion
del campo de la didactica de las matematicas. Dentro de
esta disciplina, aparece la Didactica de la Mateméatica de
la escuela francesa, representado por Guy Brousseau y
su teoria de Situaciones Didacticas. Se trata de una teo-
ria dirigida a la adquisicion de conocimiento matematico,
bajo la hipoétesis de que estos no se construyen de ma-
nera directa.

Para Brousseau (2000), por su parte, en las aulas se
desarrolla un proceso de recontextualizacion y reperso-
nalizacion del saber. Es decir, el conocimiento adquiere
sentido para el estudiante solo cuando lo relaciona con
situaciones cotidianas de su accion y cuando comprende
que los saberes aplicados son también validos para otras
situaciones, algo relacionado de manera estrecha con el
desarrollo de competencias. A este proceso, Brousseau
(1997), le asigna una dualidad de acciones: hacer vivir el
conocimiento, hacerlo producir por los estudiantes como
respuesta razonable a una situacion familiar y transformar
esa respuesta razonable en un hecho cognitivo, identifi-
cado y reconocido.

Y es bajo estas acciones que se pueden identificar las
interacciones de los docentes y estudiantes con el saber:
la situacion didactica, la cual constituye un conjunto de
relaciones establecidas explicita y/o implicitamente entre
un estudiante o un grupo de estudiantes, un cierto medio
(que comprende de forma ocasional instrumentos y obje-
tos) y un sistema educativo (representado por el docente

con la finalidad de lograr que estos se apropien de un
saber constituido o en vias de constitucion).

Siguiendo esta idea, puede decirse que durante el proce-
so de desarrollo de competencias, los estudiantes produ-
ceny transforman su conocimiento a partir de situaciones
didéacticas, resultado de la relacion ternaria Docente-
Estudiante-Saber y un factor adicional: la situacion pro-
blémica; la cual no solo implica la aplicacion de saberes
ensefados previamente, sino todo 10 que actua sobre él;
incluyendo, ademas, una tarea especifica que ha sido
adecuada para los propositos del objeto de ensefianza
(desarrollar competencias matematicas).

En el proceso de desarrollo de competencias matema-
ticas la situacion problémica se encierra en una diversi-
dad de escenarios con las cuales se puede aprehender
el saber didactico. Los estudiantes se enfrentan a situa-
ciones que los hacen construir conocimientos especifi-
cos de la Matematica y se involucran en la exploracion
de materiales de apoyo como libros de texto o recursos
tecnoldgicos.

Cuando se enfrente a la situacion problémica, este debe
producir una estrategia de resolucion que le permita ad-
quirir el saber; en este sentido, la situacion problémica
debe obligarlo a desplegar una accioén que sea una prue-
ba de competencia, obligacion que es solo suya pues él
es el responsable de su propio aprendizaje. La obligacion
del maestro es la de plantear una situacion didactica ade-
cuada en la que se incluya un contenido del saber y que
de manera natural le exija responder de forma correcta.

Pero es insuficiente para el desarrollo de competen-
cias matematicas solo una buena situacion didactica,
es necesario también establecer una interaccion entre
el maestro, el estudiante y el saber, es decir, requiere lo
que Brousseau denomina contrato didactico, en el que se
puntualiza dichas interacciones y se especifican los roles
que competen a cada uno. En estos contratos didacticos
se distinguen varios tipos de interacciones o fases de una
situacion didactica: de accion, formulacion, validacion e
institucionalizacion. Para el objeto de la investigacion se
procura seguir un contrato didactico, es decir, de interac-
cion entre el docente, el estudiante y el saber, basado en
el desarrollo de competencias matematicas.

Por otra parte, el concepto de competencias matematicas
se va a ligar de manera estrecha con el Aprendizaje sig-
nificativo, propuesto por Ausubel (1976), entendido como
un proceso de aprendizaje en el que las ideas expresa-
das con simbolos son relacionadas de modo no arbitrario,
ni al pie de la letra, con lo que el estudiante ya sabe.

Bajo esta Optica ser matematicamente competente re-
quiere de unos aprendizajes no memoristicos ni repe-
titivos, algo que para el desarrollo de competencias
matematicas se puede apoyar en el Aprendizaje signifi-
cativo y sus principios psicopedagdgicos explicados por
Galindo (2011), como son: esquemas de conocimiento,
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conocimientos previos, relacion entre los nuevos conoci-
mientos y los conocimientos previos, nivel de desarrollo
personal, zona de desarrollo proximo, disposicion para el
aprendizaje, funcionalidad de los nuevos contenidos, ac-
tividad mental y conflicto cognitivo, buena disposicion ha-
cia el aprendizaje, motivacion, autoestima, auto concepto
y expectativas, al igual que la retroalimentacion.

Este modelo permite cambiar el propdsito del docente en
el aula, pues el interés por el resultado del aprendizaje
es en como se llega a ese resultado, todo esto porque
las competencias no describen solo la realizacion eficaz
de tareas, sino todos los elementos presentes que llevan
a su culminacion. En concordancia con el desarrollo de
competencias matematicas, el Aprendizaje significativo,
permite al estudiante descubrir el para qué del conoci-
miento adquirido, teniendo la caracteristica de ser perma-
nente, 1o que le permitira aplicar el nuevo saber obtenido
en diferentes contextos y situaciones, matematicas o no;
basandose en la experiencia y en los conocimientos pre-
vios; implicando, mas que memorizar, asociar la informa-
cion reciente con otra ya existente.

Segun este método, para facilitar este tipo de aprendiza-
je, el docente debera tener en cuenta para la programa-
cion de los contenidos, las cualidades de este méas que la
cantidad del mismo; procurar que la ensefianza se realice
como una transferencia de conocimiento y no imposicion,
de igual modo ensefiar al estudiante a llevar a la practica
lo aprendido para asimilar el conocimiento. Quiere decir
entonces, que para promover el Aprendizaje significativo
el docente debera disenar actividades que despierten el
interés y la curiosidad, en un clima armoénico e innovador,
en el que ademas de adquirir un conocimiento, se fomen-
te la opinién y el intercambio de ideas.

Asimismo, en el Aprendizaje significativo, de acuerdo con
Coll et al. (1992), citado en Diaz Barriga (2002), se guar-
da estrecha relacion entre los contenidos incluidos en los
curriculos de todos los niveles educativos y las compe-
tencias matematicas, al asegurar que éstos se pueden
agrupar en tres areas basicas: conocimiento declarativo,
procedimental y actitudinal; algo que a su vez, correspon-
de con los tres componentes de las competencias (actitu-
dinal, instrumental y procedimental). Cumple lo requerido
para el desarrollo de competencias matematicas ya que
implica la incorporacion no arbitraria ni verbalista de los
nuevos conocimientos; asimismo, exige un esfuerzo por
relacionar los nuevos conocimientos con conceptos de
nivel superior, produciéndose un aprendizaje relacionado
con experiencias, hechos u objetos.

Estas teorias han producido tendencias en el proceso de
ensefanza-aprendizaje de las matematicas relaciona-
das con el desarrollo de competencias en la Educacion
Basica Secundaria. En un diagnéstico de lo que ocurre a
nivel internacional se observa como en Europa, diversos
autores han abordado dicho proceso: National Centre for

Excellence in the Teaching of Mathematics (2008); Zientek
& Thompson (2010); y Gonzalez Barbero (2015).

En sus investigaciones, coinciden en la definicion de los
aspectos que enmarcan el desarrollo de competencias
matematicas en los paises del citado continente: el curri-
culo, los diversos estilos de aprendizaje de los estudian-
tes; la evaluacion como componente basico; la coheren-
cia en la definicion de los contenidos con los objetivos
propuestos; el tiempo dedicado a las clases de matema-
ticas; lo mismo que la influencia de los materiales didacti-
cos y el uso de programas informaticos como apoyo para
desarrollar competencias matematicas. Todo esto bajo
las directrices de Organizacion Para la Cooperacion vy el
Desarrollo Econdmico (OCDE), la cual se caracteriza por
agrupar a paises con economias estables que destinan
un alto porcentaje de su presupuesto a la educacion y se
garantizan las condiciones necesarias para llevar a cabo
el proceso de desarrollo de competencias matematicas.

Por su parte, en América, los Estados Unidos, a través
de sus Common Core State Standards for Mathematics
(2022), han procurado dar solucion a lo que Scott (2017),
ha llamado “curriculo de una milla de ancho y una pul-
gada de profundidad”, puntualizando un menor nuimero
de estandares, pero mas rigurosos. Se puede inferir del
analisis de estos, que se procura por el desarrollo del
pensamiento l6gico, en el que la precision y modelacion
son la base de la argumentacion, preocupandose mas
por lo conceptual y procedimental dentro del curriculo de
matematicas, que por lo actitudinal.

En Centro América, Costa Rica hace su apuesta al mo-
delo de los cuatro pasos, formulado por Polya, bajo la
premisa de romper con la forma tradicional de ensefiar
matematicas en dicho pals, caracterizado por partir de
una teoria, sobre la cual se plantean una serie de ejem-
plos, para luego ser llevados a la practica ordinaria me-
diante la formulacion de un problema, el cual abordaba
los contenidos sin presentar relacion alguna con el con-
texto (Chaves, 2017). En este sentido, el desarrollo de
competencias matematicas se limita al planteamiento
y resolucion de problemas, dejando de lado el razona-
miento y la argumentacion, junto con la comunicacion y
la modelacion.

El Salvador, por su parte se centra en la aplicacion de se-
cuencias didacticas para el desarrollo de competencias
(Ochoa, 2017). Su propuesta consiste en la elaboracion
de unas cartillas, una para el estudiante y una para el do-
cente, cuya estructura consta de una parte introductoria
y culmina con la conclusién. La principal falencia de esta
propuesta es que las competencias abordadas son las
genéricas (interpretar, argumentar y proponer).

En México se aplica el enfoque de Mediacion Instrumental
de Vygotsky (Moreno, 2015). En este sentido, considera
como objeto de mediacion las herramientas tecnolégi-
cas, bajo la idea de que las representaciones simbdlicas,
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cuando son con la ayuda de herramientas digitales, adquieren una naturaleza aumentada, permitiendo manipular los
entes matematicos como si fuesen objetos materiales, contribuyendo asi, al desarrollo de competencias matematicas.
En esta propuesta, al igual que en la anterior, la principal debilidad radica en que las competencias abordadas son las
generales para las matematicas.

En Sur América, las escuelas del Brasil desarrollan competencias bajo la propuesta para la ensefianza de la Matematica
utilizado por Singapur (Baldin, 2017). Consideran que la complejidad del lenguaje de representacion, propia de la abs-
traccion matematica, dificulta la ensefianza del Algebra para los maestros del Brasil y debido a esto, en la educacion
primaria se debe trabajar la modelacién desde lo concreto, pictérico y abstracto, lo que a su vez servira como fase
previa para el abordaje del Algebra en la bésica secundaria. A pesar de ser una propuesta con notables resultados
en los paises en los que se implementa, solo es aplicable en la educacion primaria, convirtiéndose esto en su mayor
debilidad.

En cuanto a Cuba, su modelo educativo se basa en la psicologia rusa, la cual contempla el desarrollo de habilidades
y capacidades en los estudiantes (Ledn, 2011). A pesar de que los elementos que integran estas categorias se co-
rresponden con lo conceptual, procedimental y actitudinal de una competencia, se trabaja un enfoque diferente al de
competencias.

En Colombia, el Ministerio de Educacion Nacional (2017), orienta a los docentes de la Educacion Béasica Secundaria
sobre tres grupos de competencias matematicas que deben formar y desarrollar en sus estudiantes, las cuales estan
en correspondencia con la definicion de competencia propuesta, ya que con el desarrollo de ellas se busca el uso de
conceptos, procedimientos, técnicas, algoritmos, reglas y formulas, para desarrollar razonamiento, espiritu critico y
creatividad, que le permitan la satisfaccion de necesidades socioculturales, cientificas e individuales. En la figura 2 se
representan estos tres grupos de manera general.

L !

Comunicacion, representacion y
modelacion

¥

Capacidad para expresar ideas, de
descrbir situaciones usando diferentes
tipos de  representaciones  (tablas,
graficas, conjuntas de datos, diagramas,
e2quamas, entreotroz)

COMPETENCIAS MATEMATICAS

1

Planteamiento y resolucion de
problemas

3

Capacdad para enunciar y solucionar
problemas a partirde situacionss que
pusden estaro no en el contexto de
laz matematicas.

1

Razonamiento y argumentacion

!

Capacdad de justficar, vabdar o
refutar cdmo v porqué de bos camino 2
que =2 han seguido parallegara una
golucidn o conclusion.

Figura 2. Competencias matematicas establecidas en Colombia.

Por su parte, el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia y en investigaciones consultadas, se plantean las
relaciones establecidas entre las diferentes competencias matematicas, confirmandose su carécter integrador y jus-
tificando la necesidad de una estrategia didactica que aborde los tres grupos de competencias. Dichas relaciones
existentes se muestran en la tabla 1.

Tabla 1. Interrelacion entre las competencias matematicas.

Comunicacion, repre-
sentacion y modelacion

Planteamiento y resolucion

Competencias de problemas

Razonamiento y argumentacion

Ayuda a identificar las mateméaticas especifi-
cas en un contexto general; esquematizar; for-

Comunicacion, re-
presentacion y mo-
delacion

mular y visualizar un problema en diferentes
formas; transferir un problema de la vida real a
un problema matematico.

La modelacion es un proceso muy importan-
te en el aprendizaje de las matematicas, que
permite a los estudiantes razonar y argumen-
tar, a través de la reflexion, discusion, explica-
cion, predicciéon y construccion.

Es un factor determinante para
el desarrollo de la capacidad
de resolver problemas.

Favorece la busqueda de alter-
nativas de solucién a un proble-
ma.
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Permite comunicar el pen-

. s Corresponden a series de ac-
samiento matematico.

ciones proyectadas para al-
canzar un objetivo, en las que
se relacionan diversos métodos
para conseguirlo y se crean es-
trategias para la resolucion de
problemas.

Tiene que ver estrecha-
Razonamiento y ar- | mente con las matemati-
gumentacion cas como comunicacion,
como modelacion y como
procedimientos.

Es un proceso que involu-
cra todos los demas con
distinta intensidad en sus
diferentes momentos. Es un proceso que involucra todos los demas
con distinta intensidad en sus diferentes mo-
En su desarrollo, se vincu- | mentos.

la la modelacion.
El desarrollo de este grupo de competencias
Planteamiento  y | En la medida en que los | tiene como fin crear la capacidad en los estu-
resolucion de pro- | estudiantes van resolvien- | diantes para demostrar lo razonable o no de
blemas do problemas, van au- | unarespuesta obtenida.

mentando su capacidad
de comunicarse matema-
ticamente.

CONCLUSIONES

El desarrollo de competencias matematicas no es un proceso espontaneo, sino continuo, en el que algunas personas
las desarrollan mas que otras desde el punto de vista matematico, acorde a los contextos donde se lleva a cabo.

Existe la necesidad de puntualizar los elementos precisos para desarrollar las competencias matematicas, tales como:
definir las acciones a desarrollar por parte del estudiante, junto con los procesos generales que se deben llevar a
cabo; asimismo, de acuerdo con el grado de cumplimiento de las actividades en las que se evidencian dichos proce-
s0s, aplicar unos criterios de desempefio que permitan ubicar al estudiante en un nivel de desarrollo de competencias
especifico.
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