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RESUMEN

La ensefianza de ciencias basicas, como matematicas
y fisica, suele enfrentar diversos desafios que afectan el
aprendizaje de los estudiantes. En este contexto, se llevo a
cabo un estudio en la Universidad de Granma, Cuba, con
el objetivo de determinar la presencia de diferencias signi-
ficativas en las percepciones de los estudiantes de ambos
campus universitarios. Los objetivos especificos incluyen
analizar la falta de preparacion previa y la poca dedicacion
al estudio, asi como examinar la validez de estas proble-
maticas en el contexto académico. Se seleccionaron 40
estudiantes de primer afio de agronomia, provenientes de
dos campus universitarios. Se utilizd una metodologia que
combind encuestas, identificacion de problematicas recu-
rrentes y andlisis estadistico. Se encontraron diferencias
significativas entre los dos campus, destacando la falta de
preparacion previa en un campus y la poca dedicacion al
estudio en el otro. Se sugiere la implementacion de estrate-
gias educativas especificas para abordar estas problema-
ticas y mejorar los resultados académicos. Es fundamental
profundizar en las causas subyacentes y en posibles facto-
res adicionales que influyen en el rendimiento académico,
asi como desarrollar intervenciones efectivas para promo-
ver una mayor dedicacion al estudio.
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ABSTRACT

Teaching basic sciences, such as mathematics and phy-
sics, often faces various challenges that affect student
learning. In this context, a study was carried out at the
University of Granma, Cuba, with the objective of deter-
mining the presence of significant differences in the per-
ceptions of students from both university campuses. The
specific objectives include analyzing the lack of prior pre-
paration and little dedication to study, as well as examining
the validity of these problems in the academic context. 40
first-year agronomy students were selected from two uni-
versity campuses. A methodology was used that combined
surveys, identification of recurring problems and statistical
analysis. Significant differences were found between the
two campuses, highlighting the lack of prior preparation on
one campus and the little dedication to study on the other.
The implementation of specific educational strategies is su-
ggested to address these problems and improve academic
results. It is essential to delve into the underlying causes
and possible additional factors that influence academic
performance, as well as develop effective interventions to
promote greater dedication to study.

Keywords:
Teaching, learning, math, physical, students.
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INTRODUCCION

La importancia del aprendizaje de Fisica y Matematicas
en estudiantes de agronomia radica en que ambas disci-
plinas son fundamentales para comprender y resolver los
problemas que se presentan en el campo de la agricultu-
ray la produccion de alimentos.

Segun Martin et al. (2018), la Fisica es la base para com-
prender la mayoria de los procesos naturales y de trans-
formacion industrial, por lo que es imprescindible para los
profesionales de la agronomia. Los conocimientos de fisi-
ca permiten a los ingenieros agronomos manejar modelos
relacionados con la biofisica, lo que les ayuda a mejorar
la calidad de los procesos de produccion y transforma-
cién de productos agricolas y alimentarios.

Por otra parte, las matematicas son esenciales en la
agricultura para realizar mediciones de terrenos, calcu-
lar cantidades de semillas, agua, fertilizantes, entre otros
aspectos clave en la produccion agricola. El dominio de
las matematicas también es crucial para la toma de deci-
siones y la resolucion de problemas de manera eficiente
en el campo de la agronomia.

Kindelan et al. (2021), resaltan que en la ensefianza de la
matematica superior para el ingeniero agronomo, la reso-
luciéon de problemas juega un papel fundamental, ya que
permite la interrelacion de contenidos matematicos con el
desarrollo de la profesion agronémica. La integracion de
modelos matematicos con funciones elementales reales
€s una técnica Uutil y béasica para la resolucion de pro-
blemas complejos en la agronomia, segun Mantilla et al.
(2023).

En sintesis, el aprendizaje de fisica y matematicas en
estudiantes de agronomia es crucial para su formacion
profesional, ya que les proporciona las herramientas ne-
cesarias para comprender y resolver los problemas que
se presentan en el campo de la agricultura, la produccion
de alimentos y la gestion de recursos naturales, contri-
buyendo a la formacion de profesionales competentes y
preparados para enfrentar los retos del sector agricola.

De acuerdo con Martin et al. (2018); y Zaratoga et al.
(2023), se evidencia que algunos de los factores que in-
fluyen en el aprendizaje de fisica y matematicas en estu-
diantes universitarios son la falta de preparacion sistémi-
ca en las actividades experimentales y en el sistema de
clases de Fisica, asi como las dificultades en el dominio
de procesos cognitivos superiores como el pensamiento
desarrollado y el calculo diferencial e integral.

Barrantes & Romero (2019), también mencionan que la
falta de dominio en operaciones racionales y en habilida-
des como aprender, comprender, explicar, analizar, eva-
luar y crear, puede generar serias deficiencias en el ren-
dimiento académico, trastornos en el aprendizaje y baja
autoestima en estudiantes del primer ciclo de la escuela
profesional de Ingenieria Agricola.

Un aspecto relevante mencionado por los autores es la
influencia de los habitos y practicas de estudio, ya que
en la carrera de Ingenieria Agrondmica se observa que
algunos estudiantes no cuentan con las habilidades ne-
cesarias para estudiar de forma efectiva, lo que puede
afectar su desempefio académico en el primer afio.

De este modo, la falta de preparacion previa en aspectos
experimentales, sistémicos y cognitivos, junto con la poca
dedicacion al estudio y los habitos de estudio inadecua-
dos, son factores que pueden influir en el aprendizaje de
fisica y matematicas en estudiantes universitarios de ca-
rreras como Ingenieria Agricola y Agrondmica.

Las teorias pedagdgicas y psicolégicas que explican
coémo se adquieren conocimientos en las areas de fisica 'y
matematicas juegan un papel fundamental en el desarro-
llo de estrategias de ensefianza efectivas. En el caso de
la ensefanza de la fisica, la teoria del aprendizaje signifi-
cativo de Ausubel (2000), es una de las mas relevantes.

Esta teoria postula que los estudiantes aprenden de ma-
nera optima cuando son capaces de relacionar 10s nue-
VOS conocimientos con su estructura cognitiva existente.
De lo que se ha presentado respecto a la predisposicion
para aprender debe haber quedado claro que esta con-
dicion para la ocurrencia del aprendizaje significativo de
la Fisica es mucho mas que motivacion. Asi como porqué
los alumnos en general no presentan esa predisposicion.

Otra intencién de esta presentacion fue la de despertar
o redespertar el interés de los profesores por una ense-
flanza volcada hacia el aprendizaje significativo de sus
alumnos. La participacion de profesores es esencial para
el aprendizaje significativo de sus alumnos y va mas alla
de dar buenas clases, de explicar todo muy claramente
(Moreira, 2021). Es decir, el aprendizaje se produce de
manera significativa cuando el estudiante es capaz de in-
tegrar el nuevo conocimiento de manera coherente con lo
que ya sabe.

En relacion con la ensefianza de las matematicas, la teo-
ria del aprendizaje por descubrimiento de Bruner (1980),
es una de las mas influyentes. Bruner (1980), plantea que
los estudiantes aprenden de manera mas efectiva cuan-
do descubren por si mismos los conceptos y principios
matematicos, en lugar de recibir la informaciéon de mane-
ra pasiva.

Segun esta teoria, el aprendizaje es un proceso activo en
el que los estudiantes construyen su propio conocimiento
a través de la exploracion y la experimentacion; también
conllevan al mejoramiento, la eficacia, la disposicion por
aprender y tener una afinidad por las ciencias fisicas; el
método de aprendizaje es de gran importancia y colocan-
do en manifiesto el rol de los estudiantes segun su pre-
dominancias cerebrales y funciones dentro de un equipo
de trabajo para la organizacion y contextualizacion de
los conocimientos adquiridos a partir del aprendizaje por
descubrimiento guiado (Castillo et al., 2020).
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Ademas, la teoria del aprendizaje situado de también es
relevante en el contexto de la ensefianza de fisica y mate-
maticas. Esta teoria destaca la importancia de la practica
y la participacion activa en entornos sociales y contex-
tuales especificos para el aprendizaje efectivo. El apren-
dizaje se produce de manera mas significativa cuando
los estudiantes se involucran en actividades practicas y
colaborativas que les permiten aplicar los conocimientos
tedricos en situaciones reales. En este sentido, la imple-
mentacion de estrategias innovadoras para el aprendiza-
je, acogiendo aspectos situados y reconociendo la intima
relacion entre afectividad y cognicion; las aproximacio-
nes situadas del aprendizaje que ubican a la accién y al
contexto en un primer plano, favorecen la autonomia del
aprendiz sobre su propio proceso (Lopez et al., 2021).

En cuanto a las estrategias de ensefianza mas efectivas
en fisica y matematicas, es importante tener en cuenta
el enfoque constructivista, que promueve el aprendizaje
activo y la construccion del conocimiento por parte de
los estudiantes a través de la resolucion de problemas,
la experimentacion y la reflexion. Ademas, la integracion
de la tecnologia en el aula puede ser una herramienta
poderosa para facilitar el aprendizaje en estas areas, per-
mitiendo a los estudiantes interactuar con simulaciones,
herramientas de visualizacion y recursos en linea que en-
riguecen su comprension de los conceptos cientificos y
matematicos.

Es asi que, las teorias pedagdgicas y psicolégicas men-
cionadas, junto con las estrategias de ensefianza centra-
das en el constructivismo y la integracion de la tecnolo-
gia, ofrecen un marco sélido para mejorar el aprendizaje
en las areas de fisica y matematicas, permitiendo a los
estudiantes desarrollar su comprension de manera signi-
ficativa y aplicar los conocimientos de manera efectiva en
diversos contextos.

Las investigaciones realizadas por Martinez et al. (2019);
y Cenas et al. (2022), resaltan la importancia de utili-
zar las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion
(TIC) para mejorar el aprendizaje de las matematicas y
la geometria, respectivamente. En este sentido, se re-
comienda capacitar a los docentes en el uso de estas
herramientas y promover su aplicacion en el proceso de
ensefianza-aprendizaje.

Por otra parte, Vivas et al. (2019), encontraron que las ma-
terias de Fisica y Célculo también tuvieron un excelente
porcentaje de relacion entre la planificacion del tiempo y
el rendimiento académico de los estudiantes. Esto sugie-
re la importancia de una buena planificacion en el estudio
de estas asignaturas.

En cuanto a estrategias para mejorar el aprendizaje en
fisica y matematicas, la implementacion del Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP) podria ser una opcion efi-
caz. Esta estrategia, segun lo mencionado por Cenas
et al. (2022), permite que los estudiantes sean el centro

del proceso de aprendizaje y construyan su propio cono-
cimiento. Asimismo, se destaca la importancia de que el
docente actie como disefiador del escenario educativo
y guie a los estudiantes en la resolucion de problemas,
lo cual fomenta el desarrollo de habilidades cognitivas y
metacognitivas.

Por lo tanto, la combinacion del uso de las TIC, una pla-
nificacion adecuada y la implementacion de estrategias
dinamicas como el ABP pueden ser clave para mejorar el
aprendizaje en fisica y matematicas, como lo sugieren los
estudios mencionados.

Investigaciones previas han abordado la problematica
del aprendizaje en fisica y matematicas en estudiantes de
agronomia. Torelli (2022), propuso estrategias de ense-
fAanza centradas en el concepto de derivada en matema-
ticas, fomentando un aprendizaje colaborativo y modifi-
cando el contrato didactico en el aula. también, Vera et al.
(2022), destacaron la necesidad de organizar la prepara-
cién de los estudiantes en matematicas para la formacion
de Ingenieros Agropecuarios capaces de desenvolverse
en la producciéon moderna. Se evidencio una insuficiente
profesionalizacion de los contenidos de la disciplina en
relacion con el objeto social y esferas de la profesion. Se
propuso el uso de ejemplos reales para contextualizar los
ejercicios y problemas de Matemética | en funcion de fa-
vorecer la formacion integral del ingeniero agropecuario.

Estas investigaciones resaltan la importancia de disefiar
estrategias de ensefianza que conecten los contenidos
matematicos con la carrera de Ingenieria Agropecuaria,
integrando de manera significativa los conceptos tedricos
con situaciones concretas de la profesion. Se enfatiza en
la necesidad de brindar una formacion matematica solida
y relevante para el ejercicio profesional, promoviendo asf
un aprendizaje mas significativo y aplicable en el campo
laboral de los estudiantes de agronomia.

En el presente estudio se analizan las principales causas
que afectan el aprendizaje en las asignaturas de fisica y
matematicas en estudiantes de primer afio de las carre-
ras de agronomia en la Universidad de Granma, Cuba. Se
aborda la falta de preparacion previa en preuniversitario y
la poca dedicacion al estudio como problematicas recu-
rrentes identificadas por los propios estudiantes.

El objetivo general es determinar la presencia de diferen-
cias significativas en las percepciones de los estudiantes
de ambos campus universitarios. Los objetivos especifi-
cos incluyen analizar la falta de preparacion previa y la
poca dedicacion al estudio, asi como examinar la validez
de estas problematicas en el contexto académico.

MATERIALES Y METODOS

En el presente estudio, se aplica la investigacion descrip-
tiva, a través de un disefio de investigacion de corte trans-
versal. Mediante un muestreo no probabilistico por conve-
niencia se seleccionaron a un total de 40 estudiantes de
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primer afio de las carreras de agronomia en la Universidad de Granma, Cuba, distribuidos equitativamente entre el
campus central de Peralejo y el campus del Centro Universitario Municipal del municipio Jiguani. Se aplicé una en-
cuesta de una sola pregunta con respuestas abiertas, solicitando a los participantes que identificaran las principales
causas que afectan su aprendizaje en las asignaturas de fisica y matematicas.

Una vez recopilados los datos de los estudiantes, se identificaron las cinco problematicas mas recurrentes, siendo
estas: la falta de preparacion previa en el preuniversitario, la poca dedicacion al estudio, la ausencia de asistencia
a clases de consulta, la escasez de libros en la biblioteca para consultas y la necesidad de capacitacion didacti-
co-pedagogica de los profesores. Entre estas, se seleccionaron las dos primeras como las mas mencionadas por los
participantes.

Posteriormente, se llevd a cabo un andlisis de proporciones con el objetivo de determinar si existian diferencias sig-
nificativas en las percepciones de los estudiantes de ambos campus universitarios en relacion a las problematicas
identificadas. Para ello, se utilizo el software CompraProWin 2.0.1 (Castillo & Miranda, 2014) como herramienta de
procesamiento de datos y se aplico la prueba de Wald por correccion (Wald, 1943) para el anélisis estadistico de las
proporciones obtenidas.

De este modo, el estudio se basé en una metodologia que combind la recopilacion de datos a través de encuestas,
la identificacion de problematicas recurrentes en el aprendizaje de fisica y matematicas, y la aplicacion de analisis
estadfstico para determinar posibles diferencias significativas en las percepciones de los estudiantes de agronomia en
la Universidad de Granma, Cuba.

RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacion se muestran las distintas secciones que sintetizan los resultados del presente estudio, comenzando
con el analisis de proporciones, los hallazgos que se derivan de su analisis y la valoracion respectivamente. La Tabla
1 muestra el analisis de proporciones entre los municipios Bayamo y Jiguani para la falta de preparacion previa.

Tabla 1. Preparacion previa en preuniversitario en Bayamo y Jiguani.

Falta de preparacion previa en preuniversitario
Variables No Si Total
Bayamo Recuento 6a 14a 20
Lugar % dentro de lugar 30,0% 70,0% 100,0%
) Recuento 8a 12a 20
Jiguani
% dentro de lugar 40,0% 60,0% 100,0%
Total Recuento 14 26 20
% dentro de lugar 36,8% 63,2% 100,0%
l(;lotg: Letras iguales indican ausencia de diferencias significativas entre columnas para p < 0.05 a través de la prueba Chi cua-
rado.

El analisis de proporciones entre los municipios Bayamo y Jiguani para la falta de preparacion previa en preuniversita-
rio muestra que en Bayamo el 30% de los estudiantes no se prepararon previamente, mientras que el 70% si lo hicieron.
Por otro lado, en Jiguani el 40% de los estudiantes no se prepararon previamente y el 60% si lo hicieron.

La falta de preparacion previa en preuniversitario es mayor en el municipio de Jiguani en comparacion con Bayamo.
Esto podria indicar diferencias en la importancia que se le da a la preparacion previa en cada uno de estos munici-
pios, asi como en las condiciones de acceso a recursos educativos para la preparacion. Para garantizar una prepa-
racion previa adecuada para todos los estudiantes, independientemente del municipio en el que se encuentren, es
fundamental identificar las causas de estas diferencias y desarrollar estrategias apropiadas para mejorar la calidad
de la ensefianza en los centros preuniversitarios de ambos municipios, siguiendo los consejos de Gonzalez (2015); y
Morgado (2016).

Volumen 2 | Nimero 3 | Septiembre - Diciembre - 2023

56



Tabla 2. Poca dedicacion al estudio en Bayamo y Jiguani.

Poca dedicacion al estudio
Variables No Si Total
Bayamo Recuento 4b 16a 20
Lugar % dentro de lugar 20,0% 80,0% 100,0%
) ) Recuento 6a 14a 20
Jiguani
% dentro de lugar 30,0% 70,0% 100%
Total Recuento 10 30 40
% dentro de lugar 26,3% 73,7% 100,0%
Nota: Letras iguales indican ausencia de diferencias significativas entre columnas para p < 0.05 a través de la prueba
Chi cuadrado.

Los resultados de este estudio (Tabla 2) revelan que la proporciéon de individuos con poca dedicacion al estudio es
significativamente mas alta en Bayamo en comparacion con Jiguani, con un 80% frente al 70% respectivamente. En
términos relativos, el porcentaje de individuos con poca dedicacion al estudio es mayor en Jiguani que en Bayamo,
representando el 73,7% del total de individuos analizados. Aunque la mayoria de los individuos en ambos municipios
muestran poca dedicacion al estudio, esta proporcion es significativamente mayor en Bayamo.

Al comparar estos hallazgos con estudios previos realizados por otros autores, se observa que existen similitudes y
discrepancias significativas. Por ejemplo, investigaciones anteriores de Moreno et al. (2019); y Pérez & Soto (2021),
han encontrado que la falta de dedicacion al estudio es un problema comun entre los estudiantes de diversas regiones.
Estos estudios respaldan la idea de que la falta de dedicacién académica es una preocupacion generalizada en el
ambito educativo.

Sin embargo, los resultados actuales difieren en cuanto a la magnitud del problema entre Bayamo y Jiguani. Mientras
que Pérez & Soto (2021), sugieren una distribucion mas equitativa en la dedicacion al estudio entre diferentes localida-
des, los hallazgos actuales muestran una disparidad significativa entre los dos municipios estudiados. Esta discrepan-
cia podria atribuirse a factores socioeconémicos, culturales o incluso a diferencias en las politicas educativas locales.

De este modo, si bien los resultados actuales reflejan una alta proporcion de individuos con poca dedicacion al estudio
en ambos municipios, la diferencia significativa entre Bayamo y Jiguani destaca la necesidad de abordar este proble-
ma de manera especifica y adaptada a las particularidades locales. Estudios futuros podrian profundizar en las causas
subyacentes de esta disparidad y proponer estrategias efectivas para fomentar una mayor dedicaciéon académica en
todas las regiones estudiadas.

Estos hallazgos pueden ser Utiles para disefiar estrategias especificas de intervencion en cada municipio con el fin de
promover una mayor dedicacion al estudio y mejorar los resultados académicos de la poblacion estudiantil. La infor-
macion obtenida a través de este analisis puede ayudar a identificar las necesidades especificas de cada comunidad
y orientar la implementacion de programas educativos efectivos.

CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos en este estudio, podemos concluir que la falta de preparaciéon previa y la poca
dedicacion al estudio son factores que afectan significativamente el rendimiento académico de los estudiantes de
agronomia en los municipios de Bayamo y Jiguani. Se ha observado que la falta de preparacion previa es mayor en
Jiguani, mientras que la poca dedicacion al estudio es mas prevalente en Bayamo.

Es importante destacar la necesidad de implementar estrategias educativas especificas en cada municipio para abor-
dar estas problematicas y promover un mayor compromiso y dedicacion por parte de los estudiantes hacia sus estu-
dios. Ademas, es fundamental investigar las causas subyacentes de estas diferencias entre los municipios y desarro-
llar programas de intervenciéon adecuados para mejorar la calidad de la educacion preuniversitaria y universitaria en
la region.

Una limitaciéon importante de este estudio es la falta de profundidad en el analisis de las causas de la falta de prepa-
racion previa y la poca dedicacion al estudio en los estudiantes, asi como en la evaluacion de otros posibles factores
que puedan influir en el rendimiento académico. Ademas, la muestra utilizada para este estudio podria no ser repre-
sentativa de la poblacion estudiantil en su totalidad, o que limita la generalizacion de los resultados.
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Para futuras investigaciones, seria relevante realizar un
analisis més detallado de las causas subyacentes de la
falta de preparacion previa y la poca dedicacion al estu-
dio en los estudiantes de agronomia en los municipios de
Bayamo y Jiguani. Asimismo, seria Util investigar la efica-
cia de posibles intervenciones educativas para abordar
estas probleméticas y mejorar el rendimiento académico
de los estudiantes.

Ademas, seria interesante explorar el impacto de otros
posibles factores, como el apoyo familiar, el entorno so-
cioecondmico y las condiciones de estudio, en el desem-
pefio académico de los estudiantes. Estudios longitudi-
nales que sigan a los estudiantes a lo largo de su carrera
universitaria podrian proporcionar informacion valiosa
sobre la evolucion de estas problematicas y sus conse-
cuencias a largo plazo.
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